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VLT® Common Mode Filters MCC 105

Effektiv

for reducering av
elektromagnetiska
storningar

VLT® Common Mode Filters MCC 105-satsen reducerar de elektromagnetiska storningarna och férhindrar
skador pa lager pa grund av elektrisk urladdning.

Funktion Fordelar

VLT® Common Mode Filters MCC 105
(HF-CM) &r speciella nanokristall-
magnetkdrnor som har en 6verldg-
sen filtreringsformaga jamfort med
vanliga ferritkarnor. De fungerar som
en common-mode-spole (mellan fas
och jord).

Installerade runt de tre motorfaserna
(U, V, W) kan de reducera hogfrek-
venta common-mode-strommar. Som
ett resultat reduceras de hogfrek-
venta elektromagnetiska stérning-
arna fran motorkabeln. Emellertid
skall inte ringkdrnorna anvandas som
enda ddmpningsmetod. EMC-instal-
lationsreglerna maste foljas aven nar
ringkdrnorna &r monterade.

Forhindra motor-
lagerstrommar

Den viktigaste funktionen &r att
reducera hogfrekventa strommar
kopplade till elektriska urladdningar i
motorstrommarna.

Dessa urladdningar bidrar till fortida
slitage och haveri i motorlagren.
Genom att reducera eller eliminera
urladdningar, kan forslitningen av
lagren minskas och livslangden okas.
Kostnader for badde underhall och
driftstopp sdnks darmed ocksa.

Hogeffektivt magnetiskt
nanokristallmaterial

- Oval form
- Skalbar l6sning: langre kablar
hanteras genom att stapla flera karnor

Endast fyra storlekar tacker hela
VLT®-effektomradet

Lag investering

Perfekt for uppgradering
Problem med lagerstrommar upp-
tacks ofta efter idrifttagning. Darfor
har ringkdrnorna en oval form som
gor dem perfekt for uppgradering
och for installation i begransat ut-
rymme.

Endast fyra varianter tacker hela VLT®-
produktomradet, vilket gor det moj-
ligt att ha med sig dessa vardefulla
hjalpmedel i en serviceverktygslada.

- Effektiv reducering av elektriska
urladdningar i motorlagren

- Minskar slitage pa lager, underhallskostna-
der och tid for driftstopp

- Minskar hogfrekventa elektromagnetiska
storningar fran motorkabeln

Enkel installation i begransade utrymmen
som t.ex.VLT® -kapslingen eller motorns
kopplingslada

- Enkel logistik, snabb leverans och och
begripligt produktprogram

- Garattlaggatillien
serviceverktygsuppsattning

Kostnadseffektivt alternativ till t.ex. sinusfilter
filter om det enda problemet som ska
begransas ar lagerslitage till foljd av elektrisk
urladdning

En flexibel 16sning
Ringkdrnorna kan kombineras med
andra utgangsfilter och sarskilt

i kombination med dU/dt-filter

ger de en |6sning till Idg kostnad
for skydd av bade motorlager

och isolering.

Produktomrade

| Tillgénglig for alla effektklasser
fran 0,18 kW till 1,4 MW

B Fyra karnstorlekar tacker hela
VLT®-effektomradet



Val av HF-CM
Ringkdrnorna kan installeras vid
frekvensomformarens utgangsplintar

(U, V, W) eller i motorns kopplingslada.

Nar HF-CM-satsen dr installerad vid
frekvensomformarens plintar minskar
den lagerbelastningen och hogfrek-
venta elektromagnetiska stérningar
fran motorkabeln. Antal ringkdrnor
beror pd motorkabelns 1angd och
frekvensomformarens spanning. Till
hoger visas en tabell med alternativ.

Kabellangd A- och B-kapsling C-kapsling D-kapsling E- och F-kapsling
[m]

50 2 4 2 2 2 4 2 2
100 4 4 2 4 4 4 2 4
150 4 6 4 4 4 4 4 4
300* 4 6 4 4 4 6 4 4

* Ldngre kabelldngder hanteras Iéitt genom att stapla fler HF-CM-kdérnor.

j

Bestallningsnummer och matt
Bestallningsnummer for kdrnsatserna (2 kdrnor per paket) finns i tabellen nedan.

Danfoss
VLT®- bestall-

Karnmatt [mm]

Forpackningsmatt

AochB 130B3257 60 43 40 25 22,3 0,25 190 x 100 x 70
C1 130B7679 82,8 57,5 45,5 20,6 33
C2,C3,C4 | 130B3258 102 69 61 28 37 1,6 190x 100 x 70
D 130B3259 189 143 126 80 37 2,45 235x 190 x 140
EochF 130B3260 305 249 147 95 37 4,55 290x260x 110

Installation

HF-CM-kdrnorna dr enkla att installera:
Led de tre motorfasledningarna (U, V och W)

PE W genom kdrnorna.
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VLT® Sine-Wave Filter MCC 101

Utgangsfiltren VLT® Sine-wave Filter MCC 101 ar lagpassfilter som undertrycker switchfrekvenskomponenten
fran frekvensomformaren och jamnar ut fas-till-fas-motorspanningen sa att den blir sinusformad.
Detta ger minskad pafrestning pa motorisoleringen och minskade lagerstrommar.

Utgangsfiltren VLT® Sine-wave Filter
MCC 101 &r differential mode- och
ldgpassfilter som undertrycker
switchfrekvenskomponenten fran
frekvensomformaren och jamnar ut
fas-till-fas-motorspanningen sa att
den blir sinusformad. Detta ger
minskad pafrestning pa motorisole-
ringen och minskade lagerstrommar.

Genom att mata motorn med en
sinusformad spdnning, elimineras
aven switchljudet fran motorn.

Termiska forluster och
lagerstrommar

Den sinusformade spanningsmat-
ningen till motorn reducerar eftersla-
pande termiska forluster i motorn.
Eftersom motorisoleringens livslangd
ar beroende av motortemperaturen,
forlanger sinusfiltret motorns
livslangd.

Den sinusformade motorspdnningen
fran sinusfiltret har dessutom den
fordelen att den undertrycker
lagerstrommar i motorn. Detta
reducerar risken for 6verslag i motor-
lagren och bidrar ddarmed aven till
okad livslangd och langre servicein-
tervaller for motorn.

Forser motorn med en sinusformad
spanningsvagform

Eliminerar 6verspanning och spanningsspikar
som orsakas av kabelreflektioner

Reducerar elektromagnetiska stérningar genom
att eliminera pulsreflektioner som orsakas

av stromoversvangningar i motorkabeln.

Detta gor att oskarmade motorkablar kan
anvandas i vissa tillampningar.

Eliminerar ljud i motorn

Minskar hogfrekvensforluster i motorn

Kvalitet och design

Alla filter ar utformade och testade
for drift med VLT® AutomationDrive
FC 302, VLT® AQUA Drive FC 202
och VLT® HVAC Drive FC 102. De ar
klassade for den nominella switch-
frekvensen hos VLT® FC-serien och
darfér behdvs ingen nedstampling
av frekvensomformaren.

Kapslingen ar utformad for att passa
VLT® FC-seriens utseende och kvalitet.

Fordelar

B Kompatibel med alla styrprinciper
inklusive flux och VVC+

B Parallell filterinstallation dr mojlig
for tillampningar med hog effekt

Funktion Fordelar

- Forhindrar 6verslag i motorlindningarna

- Skyddar motorisoleringen mot
for tidigt slitage

Problemfri drift

Ljudlés motordrift
Forlanger serviceintervallerna fér motorn

Produktomrade
3 x 200-500V, 2,5-800 A
3x525-690V, 4,5-660 A

Kapslingar

H IP 00 och IP 20 vaggmonterade
kapslingar upp till 75 A (500 V)/45 A
(690V)

| [P 23 golvstaende kapsling fran
115 A (500V)/76 A (690V)

Montering

B Montering sida vid sida med
frekvensomformare upp till
75 A (500V) och 45 A (690 V)



Specifikationer

V,, V]

Markspéanning

Nominell strém I vid 50 Hz

Tid [ms]

Motorfrekvens
Omgivningstemperatur
Min. switchfrekvens

Max. switchfrekvens
Overbelastningskapacitet
Kapslingsklass
Godkdnnanden

Spdnning och strém utan filter

V,, [V]
;

3 x200-500V och
3x525-690V

2,5-800 A
for hogre effekter kan moduler parallellkopplas

0-60 Hz utan nedstampling
100/120 Hz (upp till 10 A) med nedstampling

-25 till 45 °C utan nedstampling

foin 1,5 kHz = 5 kHz
beroende pé filtertyp

frnax 8 kHZ

160 % i 60 s var 10:e minut
1P 00/IP 20/IP 23 (ref. sida 1)
CE, UL508

Relativa ljudtrycksmatningar fran motorn med och utan sinusfilter

o 5 10 15 20

Tid [ms]

Spdnning och strém med filter

1,[A]
=
Ljudtrycksniva [dB]

25 o 35 40

i i i i i

i

Ljudtrycksniva [dB]

Frekvens [Hz]

Inget filter

i
T T T T T T

H H H H H i i i i
W00 400 GO0 BIOD A Nn ja0  M000 TR0 00 22000
Frekvens [Hz]

Med sinusfilter

Pafrestningar pa
motorisoleringen

Pafrestningar
pa motorlager

EMC-prestanda

Max. langd pa
motorkablar

Switchljud fran motorn

Relativ storlek
Relativt pris
*Ej 690V

Upp till 100 meter kabel (skdrmad/oskdrmad) uppfyller
kraven i IEC60034-17* (motorer for allmant bruk). Med
langre kabellangder 6kar risken for “dubbelpulsning’”.

Négot reducerade, framst i motorer med hog effekt.

Eliminerar spanningsdversvangningar i motorkabeln. Andrar
inte emissionsklassificeringen Det gar inte att anvanda
langre motorkablar &n som anges for frekvensomformarens
inbyggda RFI-filter.

100 m ... 150 m
Med garanterad EMC-prestanda: 150 m skarmad
Utan garanterad EMC-prestanda: 150 m oskdarmad

Eliminerar inte switchljudet fran motorn.

15-50 % (beroende pa effektklass).
50%

Ger en sinusformad fas-till-fas motorspéanning. Uppfyller
kraven i IEC-60034-17* NEMA-MG1 for motorer for allmant
bruk med kablar upp till 500 m (1 km for kapsling D

och storre).

Reducerar lagerstrommar orsakade av cirkulerande
strommar. Reducerar inte common-mode-strommar
(axelstrommar).

Eliminerar spanningsdversvangningar i motorkabeln. Andrar
inte emissionsklassificeringen Det gar inte att anvéanda
langre motorkablar &n som anges for frekvensomformarens
inbyggda RFI-filter.

Med garanterad EMC-prestanda: 150 m skarmad och 300 m
oskarmad (endast ledningsburna emissioner).

Utan garanterad EMC-prestanda: upp till 500 m

(1 km for kapslingsstorlek D och storre).

Eliminerar switchljud fran motorn som orsakas
av magnetostriktion.

100 %

100 %

57



58

VLT® dU/dt Filter MCC 102

VLT® dU/dt Filter MCC 102 minskar dU/dt-varden pa motorplintarnas fas-till-fas-spanning,
vilket ar mycket viktigt nar korta motorkablar anvands.

Funktion Fordelar

VLT® dU/dt Filter MCC 102 &r differen-
tial mode-lagpassfilter som minskar
motorplintens fas-till-fas-toppspan-
ning och minskar stigtiden till en niva
som sanker belastningen pd motor-
lindningarnas isolering.

Jamfért med sinusfilter har dU/
dt-filter en gransfrekvens over
switchfrekvensen. Spanningen pa
motorplintarna ar fortfarande
PWM-pulsformade men stigtid och
Upeak minskas. De ar mindre, vager
mindre och har ett lagre pris jamfort
med sinusfilter.

Pa grund av mindre induktans och
kapacitans bidrar dU/dt-filter dess-
utom med en forsumbar reaktans
mellan vaxelriktare och motorn och
ar darfor lampliga for tillampningar
med hdg dynamik.

Overlagsen jamfort

med utgangsdrosslar
Utgangsdrosslar orsakar odampade
svangningar pa motorplintarna som
oOkar risken for dubbelpulser och
overspanningar hogre @n dubbla
mellankretsspanningen.
dU/dt-filtren ar lagpass L-C-filter med
en valdefinierad kapningsfrekvens.
Darfor dampas oscillationer vid
motorplintarna och risken for dubbel-
pulser och spanningstoppar minskar.

Minskar dU/dt-stress

Sanker den magnetiska stérningsspridningen
pa omgivande kablar och utrustning

Pa grund av lagt spanningsfall ar dU/dt-filter
idealiska for hogdynamiska tillampningar
med fluxvektorreglering

Kvalitet och design

Alla dU/dt-filter ar utformade och
testade for drift med VLT® Automati-
onDrive FC 302, VLT® AQUA Drive FC
202 och VLT® HVAC Drive FC 102. De
ar utformade att passa bade utseen-
det och kvaliteten hos FC-serien.

Fordelar

B Kompatibel med alla styrprinciper
inklusive flux och VVC+

| Parallell filterinstallation &r
mojlig vid tillampningar i
hogeffektomradet

Foérlanger motorns serviceintervaller

Problemfri drift

Litet och kostnadseffektivt jamfort
med sinusfilter

Produktomrade
3 x 200-690 V (upp till 880 A)

Kapslingar

| IP 00 och IP 20/23-kapslingar finns
tillgéngliga i hela effektomradet.

| |P 54-kapsling finns tillganglig
upp till 177 A.

Montering

B Montering sida vid sida med
frekvensomformaren

| Filtren kan vdaggmonteras upp till
177 A (380 V) och golvmonteras
Over den storleken



V, V]

) 5 10 15 E 25 a0 s 40
Tid [ms]

Spdnning och strém utan filter

V,, [V]

1,[A]
o

a 5 10 15 2n Fal an a5 A0
id [ms]

Spdnning och strém med filter

Specifikationer

Markspanning

Nominell strém I vid 50 Hz

Motorfrekvens

Omgivningstemperatur
Max. switchfrekvens

Montering
Overbelastningskapacitet
Kapslingsklass

3 x200-690V

44-880 A vid 200-380V, 40-780 A vid 460 V
32-630 A vid 600V och 27-630 A vid 690 V
for hogre effekter kan moduler parallellkopplas

0-60 Hz utan nedstampling
Max. 100 Hz (med nedstampling)

-25 till 45 °C utan nedstampling

fo 1,5 kHz-4 kHz
beroende pa filtertyp

Sida vid sida
160 % i 60 s var 10:e minut
IP 00, IP 20/23 och IP 54

Godkannanden CE, UL508
dU/dt-granskurvor
1,8
1,6
1,4 f/ _
_ 1’2 /-
S
S 10 / /A>Z X 150m
) M’“ >0m 50 m dU/dt filter
5 08 i —+ 150 m dU/dt filter  —|
15 m dU/dt filter ‘
0,6 |
04 —— IEC60034-25 A
' —&— |EC60034-17
0,2
0
0 0,5 1 1,5 2,0 2,5 3

tr [us]

dU/dt-virdet minskar med motorkabelldngden men toppspdnningen 6kar. Déirfér rekommenderar vi att
anvdnda sinusfilter i installationer med motorkabelldngder éver 150 m.

Pafrestningar pa
motorisoleringen

Pafrestningar
pa motorlager

Upp till 100 meter kabel (skdrmad/oskdrmad) uppfyller
kraven i IEC60034-17* (motorer for allmant bruk). Med
langre kabellangder 6ka risken for “dubbelpulsning”.

Négot reducerade, framst i motorer med hog effekt.

Eliminerar spanningsdversvingningar i motorkabeln. Andrar

EMC-prestanda
inbyggda RFI-filter.

Max. lingd pé 100m ... 150 m

motorkablar

Switchljud fran motorn

Relativ storlek
Relativt pris
*Ej 690V

50%

inte emissionsklassificeringen Det gar inte att anvanda
langre motorkablar &n som anges for frekvensomformarens

Med garanterad EMC-prestanda: 150 m skarmad
Utan garanterad EMC-prestanda: 150 m oskdrmad

Eliminerar inte switchljudet fran motorn.

15-50 % (beroende pa effektklass).

Ger en sinusformad fas-till-fas motorspéanning. Uppfyller
kraven i IEC-60034-17* NEMA-MG1 for motorer for allmant
bruk med kablar upp till 500 m (1 km for kapsling D

och storre).

Reducerar lagerstrommar orsakade av cirkulerande
strommar. Reducerar inte common-mode-strommar
(axelstrommar).

Eliminerar spanningsdversvingningar i motorkabeln. Andrar
inte emissionsklassificeringen Det gar inte att anvanda
langre motorkablar &n som anges for frekvensomformarens
inbyggda RFI-filter.

Med garanterad EMC-prestanda: 150 m skarmad och 300 m
oskarmad (endast ledningsburna emissioner).

Utan garanterad EMC-prestanda: upp till 500 m

(1 km for kapslingsstorlek D och storre).

Eliminerar switchljud frén motorn som orsakas
av magnetostriktion.

100 %

100 %
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